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1. 서  론
3) 

액의 도는 맥동유동  복잡한 의 구조에 

따라 단희박유체의 특성을 가지며, 이는 유변학  

분석 측면에서 요한 요소로 여겨진다. 고 도의 

액은  내 흐름 항에 향을 미치며, 심  질

환과 련된 여러 생물학  요소와 련되어 있다.(1) 

착은 비정상 으로 이 좁아지는 순환기 질환의 

표  증상  하나이다. 이러한 착이 형성된 

에 액이 흐를 때, 유역학  특성들은 변화하게 된

다.(2) 특히, 벽면 단응력은 라크의 열이나 막의 

강도에 향을 미치게 되며, 따라서 맥동유동에 의한 

응력의 반복  변화 양상은 의 구조와 연 이 있

다고 한다.(3-6) 본 연구에서는 마이크로 입자 상유속 

측정법을 이용하여 PDMS 채  내 비뉴턴유체의 유동 

특성을 측하고, 동일 조건 하에서 시뮬 이션을 시

행하여 비교분석 하 습니다.

2. 본 론

2.1. 실험 구성  방법

*   부산 학교 기계공학부

500 μm의 섬유와 패트리 시를 몰드로 하여 

PDMS 착채 을 제작하 다. 85 ℃에서 경화 후 몰

드에서 분리하고, 제작된 채 은 60 %의 간 정도 

착도를 갖는다. 10배율의 미경 물 즈를 통하여 

채  내부의 유동을 측할 수 있으며, 고속 카메라를 

이용하여 400 fps( 당 임 수)의 속도로 연속된 이

미지를 촬 하 다. 샘  유체는 로그램 가능한 주

사기 펌 로 주입되었다. 비뉴턴 유체는 잔탄검 혼합 

액체를 사용하여 단희박유체의 특성을 나타내었다. 

물과 리세롤은 각각 79.1%, 20.9%의 부피비로 혼합

되었으며, 잔탄검은 0.21 g/L 와0.42 g/L 농도의 두 가

지 샘 을 제조하 다.

2.2. 수치 시뮬 이션

CFX 16.1 (ANSYS, Inc., USA)를 사용하여 실험에 

사용된 조건과 동일하게 시뮬 이션을 수행하 다. 실

험에서 측정된 채  입구 유량 데이터를 FFT 분석을 

통하여 수식 으로 표 할 수 있었으며, 이를 입구 조

건으로 용하 다. 뉴턴유체와 비뉴턴유체 물성치 역

시 실험에서 얻어진 데이터를 기반으로 값이 설정되었

액모사유체의 미세 착채  내 맥동유동 시뮬 이션
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Fig. 1 Viscosity distributions for Newnotian and non-Newtonian 

fluids depending on the positions of stenotic microchannel at 

systolic phase.

다. 비뉴턴유체의 도를 나타낸 곡선은 Carreau- 

Yasuda 모델을 사용하 다.(7)

3. 결 론

착이 형성된 채  내 뉴턴유체  비뉴턴유체의 

맥동유동 특성에 하여 살펴보았다. Fig. 1은 최  맥

동에서 샘 에 따른 도 분포의 변화를 보여주고 있

다. 비뉴턴유체의 높은 도는 뉴턴유체에 비해 의 

치에 따른 속도 분포의 모양을 더욱 뭉툭하게 만들

어 다. 구체 으로는, 동일한 상에서도 채 의 

치에 따라 유체의 도가 달라진다. 이는 단 변형률

에 따라 도가 달라지는 단희박유체의 특성을 반

한 것이며 이런 경향이 더욱 심해진 샘  2의 경우 벽

면 단응력의 크기와 변동 폭이 더욱 심화됨을 확인할 

수 있었다. 이와 같은 고 도의 유체는 착 구조를 

지나면서 벽면 단응력의 변동에 기여하며, 이는 라

크의 불안정성이나 열 등 착 병변과도 한 연

이 있으며 좁은 에서의 메커니즘을 이해하는데 

도움을  것이라 생각된다.
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